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中国工程建设标准化协会公告

第 139 号

关于发布《丙烯酸盐喷膜防水应用

技术规程》的公告

根据中国工程建设标准化协会《关于印发（ 2011 年第二批工

程建设协会标准制订、修订计划〉的通知》〈建标协字【2011 〕 1 11

号〉的要求 ， 由西南交通大学等单位编制的《丙烯酸盐喷膜防水应
用技术规程》，经本协会建筑防水专业委员会组织审查，现批准发

布，编号为 CECS 342 : 201 3 ，自 2013 年 9 月 1 日起施行。

. 

中国工程建设标准化协会

二。一三年六月四 日
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根据中国工程建设标准化协会《关于印发 （ 2011 年第二批工

程建设协会标准制订、修订计划〉的通知》（建标协字〔2011〕 111
号）的要求，制定本规程。

本规程共分 7 章，主要内容包括 ：总则、术语、基本规定、材料、

设计、施工、质量检验与验收。

根据原国家计委计标〔1986〕 1 649 号文《关于请中国工程建设

标准化委员会负责组织推荐性工程建设标准试点工作的通知》的

要求 ， 推荐给工程建设设计、施工等使用单位和工程技术人员

采用。

本规程由中国工程建设标准化协会建筑防水专业委员会归口

管理，由西南交通大学负责具体技术内容的解释。 在执行过程中，

如有意见或建议，请寄送解释单位（地址 ： 四川成都二环路北一段

11 1 号西南交通大学土木工程学院地下工程系，邮政编码：

610031 ）。

主编 单位： 西南交通大学

参编单位： 成都市嘉洲新型防7j(材料有限公司

中铁西南科学研究院有限公司

中国建筑科学研究院

中国中铁二院工程集团有限责任公司

四川省交通运输厅公路规划勘察设计研究院

成都铁路局

成都市第一建筑工程公司

四川川交路桥有限责任公司

主要起草人： 杨其新刘东民盛草樱蒋雅君 张玉兰
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nt大为李伟张勇曹磊陶双江

玉立川胡静民张睿

主要审查人： 王华牢朱祖果安雪晦张海波李玉文

曾征富黄文巧李蓉撰文政周永祥
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1 总 则

1. 0. J 为规范丙烯酸盐1质膜防水技术的应用，做到技术先进、保

证质量、安全适用、经济合理，制定本规程。 －

1 .. o. 2 本规程适用于采用丙烯酸盐喷膜防水的隧道及地下工程
。，，

的提计、施工及验收。
1.0.3 丙烯酸盐喷膜防水工程的设计 、施工及验收除应符合本规

程外，尚应符合国家现行有关标准的规定。

、

·. 

’ 

. 



2 术 语

2. 0. I . 丙烯酸盐 acrylate 

采用金属氧化物或氢氧化物与丙烯酸中和作用而制得的化合

物。

2.0.2 喷膜防水 spray-on waterproofing 

将配制好的涂料喷射到结构防水基层表面，形成具有一定强

度和延性的薄膜，达到防水的功能。

2. 0. 3 丙烯酸盐喷膜防水层 .spray-applied acrylate wafer-

proofing layer 

以丙烯酸盐为主液，添加引发剂通过计量、搅拌、混合输送，并

采用专用喷涂设备快速混合，发生自由基聚合反应所形成的弹性

防水膜。

2.0.4 喷膜设备 spaying apparatus 

用于输送、搅拌、混合丙烯酸盐或其他种类的液体防水材料的

喷涂设备．

2.0.5 引发剂 initiator 

一类容易受热分解成自由基的化合物，可用于引发烯类、双烯

类单体的自由基聚合和共聚合反应，又称自由基引发剂．

2. 0. 6 基层 substrate 

对喷膜防水层起附着作用的棍凝土、砂浆层或围岩等的支撑

体．

2. 0. 7 隔离材料 .isolation material 

由土工膜等材料形成的隔离层，起到排水、防护等作用。

• 2 • 
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3 基本规定

'3. 0. 1 采用丙烯酸盐喷膜防水时，工程的防水等级及设防要求应

符合现行国家标准《地下工程防水技术规范＞GB 50108 ， （地下防

水工程质量验收规范》GB 50208 的有关规定．
3. 0. 2 采用丙烯酸盐喷膜防水技术时，应考虑工程使用环境和丙

烯酸盐喷膜防水层的适应性 ，在地下水酸性或碱性较强（ pHζ5 . 5 

或 pH二三13）及膜层长时间暴露在干燥环挠中（相对湿度ζ60%.)

时，应采取相应的防护措施。

3. 0. 3 丙烯酸盐喷膜防水层应与所采用的其他材料之间具有相

窑性．

3.0.4 丙烯酸盐喷膜防水’施工作业前，应通过图纸会帘，并根据

使用的材料、作业环境条件、工程特点和防水构造制定施工方案或

技术措施．

3.0.S 丙烯酸盐喷脱防水施工应采用专用喷膜设备．

3.0.6 丙烯酸盐喷膜防水不得使用对人体、生物与环境有3的材

料，所使用的材料应符合国家环保政策及 l刘家现行有关标准的规
定．

• 3 • 
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4 材料

4. 0. 1 丙烯酸盐喷膜防水材料应有产品合格证和性能检测报告，

材料的品种、型号、性能等应符合设计要求．材料进场后 ，应进行

见证取样复栓，合格后方可使用 ．
4.0. 2 丙烯酸盐喷膜防水材料原料自丙烯酸盐加入引发剂中的

氧化剂（A 液〉、丙烯酸盐加入引发剂中的还原剂 ＜B 液）组成．

4. 0. 3 丙烯酸盐喷膜防水材料的检验项目、性能要求和试验方法

应符合表 4.0.3-1 、表 4. 0. 3-2 的规定．

袋 4. o. 3-1 丙烯昌盛盐啧膜防水材料原料性能指标

性能提求
舱’盘项目 试验方法

A液 B液

外观 白色或灰色悬浮液体 白色~灰色悬浮液体 自测

团体含量〈%） 二主45 二呈45 GB/ T 16777 

pH 倪 7.0~ 8.0 6.0~ 7.0 pH 试级检测

lt!ll时问（s) ~5 按相关规定执行

褒 4. 0. 3-2 丙烯峻盐嚷膜防水材料成腹性能指标

被验项目 tt他要求 试验方法

断骂扭扭｛I~ ~_§I度CMPa) 二~ I. 1 

扯断仰长$＜%＞ 二~200

GB/T 16777 
撕裂强度（kN/m) 二~5

不透水位（0. 3MPa/30min) 3尼.漏

4. o. 4 丙烯酸盐喷膜防水层隔离材料采用非织造复合土工膜时 ，

检验项目、性能要求和试验方法应符合表 4.0.4 的规定。
• 4 • 



表 4. 0. 4 丙烯醺盐曦膜防水层隔离材料性能指标

检验项目 位能要求 试验方法

’自宽偏~（%） -s 

依位面狈总m! :fi1 ( g/mZ) ;;:i:300 
GB/T 17642 

纵横向断援强度（kN/m) 二~5.0

纵横向仰长且在〈%〉 30~ JOO 

4. 0.S 同一类型的丙烯酸盐喷膜防水材料原料应以 15t 为一批

次、不足 15 t 的应按一批次计进行抽检。

4.0.6 隔离材料应按交货批号的同一品种、规格的产品作为检验

批，从一批产品中接表 4. 0. 6 规定抽取相应数量的卷数。样品的

抽检应符合现行国家标准《土工合成材料取样和试样准备》GB/T

13760 的规定。

表 4.0.6 隔离材料取样戴量

一役的卷数 取样的经少卷数
·、

< 50 2 

主主51 3 

4.0.7 丙烯酸盐喷膜防水材料运输时应防止曝晒，保持包装完

好，并应保证不得破损、沾污。

4. 0. 8 丙烯酸盐喷膜防水材料进场后 ，应标识明晰，按种类、批次

分开储存，并应避免阳光直晒，且贮存温度不宜高于 35 ℃．

4.0.9 丙烯酸盐喷膜防水材料中的 A 诚、8 液自生产之日起，贮

存期超过 6 个月以后应进行检验，合格后方可使用． 当贮存期超

过 6 个月时，应按本规程表 4. 0. 3-1 及表 4. 0. 3-2 中所列项目重新

进行检测，如出现液体中有聚合成团现象、聚合不正常、聚合时间

过快或者过慢、聚合物塑性过大等现象时，则该批次材料不能使
用。

• 5 • 
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5 设 计

5.1 － 般规定

S. I . I 丙烯酸盐喷膜防水的隧道与地下工程防水设计应包括下

列内容：

1 工程防水等级和设防要求；

2 防水材料、隔离材料的技术要求；

3 工程细部构造的防水措施；

4 局部排水的构造措施 ；

5 防水层的保护措施；

6 工程防排水系统。

S.1.2 丙烯酸盐喷膜防水层厚度应根据工程的防水等级、设防要

求、使用条件等确定 ，且喷膜厚度不宜小于 3mm.

S.1.3 丙烯酸盐喷膜防水层的设投应满足实际工程的需要，采用

明挖法修建的地下结构包括主体结构、隔离层、喷膜防水层、保护

层、混凝土垫层〈图5. 1. 3-1）；果用矿山法修建的隧道结构包括喷

射混凝土支护、隔离层、喷膜防水房、二次衬砌（困 5. 1. 3-2) 0 

4 

~ 
阁 5. 1. 3-1 明挖法地下结构丙烯般盐吸Im防水层构造示意

1－主体结构；2一隋宫号层 ； 3一喷ml防水后； 4一保护后；5一混凝土m层

• 6 • 
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图 5. l. 3-2 矿山法隧道结构丙烯磁盐喷膜防水层构造示意

1－二次衬砌；2一啧踉防水层：3一隔~层； 4－喷射混凝土支妒

5. 1. 4 结构的阴角、阳角及接缝等细部构造部位应设置加强层 ，

加强层的材料可采用丙烯酸盐1质膜防水材料，每边加强的宽度不

得小于 lOOmm，喷涂厚度不得小子正常喷膜防水区段的最小设计

喷膜厚度。

5. 2 明擅法地下工程晴膜防水设计

5. 2. I 丙烯酸盐喷膜防水层在明挖法施工的地下工程结构上可

采用外防外喷法（图 5. 2. 1 -1）和外防内喷法〈图 5.2. 1-2 ）。

5. 2. 2 丙烯酸盐喷膜防水层采用外防外喷法时 ，宜按下列步骤进

行 ：

I 首先在底板棍凝土垫层上施作底板防水层 ，并留出与侧墙
防7j(层的搭接部位；

2 施作底板防水层的保护层和主体结构 ；

3 然后施作侧墙及顶板的防水层 ，侧墙的喷膜防11<层应与底

板的喷膜防水层在墙脚预留的搭接位置紧密结合，搭接宽度不得

小于 lOOmm，以形成整体防水；
• 7 • 
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4 最后施作侧墙喷膜防水层的保护层．
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图 5.2.1-1 明挖地不结构喷膜防水外防外喷构造示意

l一侧精防水层保妒层；2-1赘膜防水层， 3－结构格体；4－加强层 3

5－底板防水层保护Ii!; 6一喷腹防水层m援部位；7一混凝土m层
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图 5. 2. J-2 明挖地下结构喷艇防水外防内喷构造示意

1一回护绪掬，2一喷E莫防水层13－绪构精体s

4一直II强层 15一混凝土垫层；6一底板防水层保护层
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5. 2.3 丙烯酸盐喷膜防水层采用外防内喷法时，宜按下列步骤进行：

1 先施作墙脚位置处的防水加强层；

2 依次施作底板、侧堵部位的防水层；

3 然后施作底极喷膜防水层的保护层；

4 最后施作主体结构。

5. 2. 4 丙烯酸盐喷膜防水层保护层贾采用水泥砂浆、细石混凝
土、砌体或无纺布，并应符合下列规定 ：

1 水泥砂浆保护层的表面应抹平，厚度不应小于 20mm，强

度不应小于 Ml5;

2 细石混凝土保护层应密实、平整 ，厚度不应小子 50mm，强

度不应小于 C20;

3 砌体保护层的砂浆应饱满，砌体厚度不应小于 120mm;

4 元纺布的规格不应小于 400g/m2.

5.2. S 基层的阴阳角宜处理成圆弧状 ，阴角直径宜为 50mm，阳

角直径直为 lOmm，在转角部位应设置加强层．

s. 2. 6 混凝土结构施工缝处的丙烯酸盐喷膜防水层应设置加强

层，加强层的宽度不宜小于 400mm（图 5. 2. 的。

OONA 

－
a

句
，
．
，3

gNM

m 

因 5. 2. 6 明挖地下结构施工缝

l一基层； 2－加强层；3一喷膜防水层；4－止水条（胶〉
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5.2.7 混凝土结构变形缝处采用丙烯酸盐喷膜防水层时，变形缝

两侧应设置空铺层，空铺层的空铺宽度不宜小于 300mm ，空铺层

每侧与结构基层的满粘段长度不应小于 200mm；空铺层位置应设

． 直加强层，加强层的宽度应比空铺层宽度大 300mm（图 5. 2. 7). 

，
、J
A
呼
、
3
句’
··
E

r
o
句
，
。
。

图 5. 2. 7 明挖地下结构变形缝

1一基层，2-:;i!锦i层满粘那位. 13－…空铺层； 4－加强层； 5一喷膜防7）＜庭，

6－中埋式止水带11一填缝材料；S一密蛤材料

5.2.8 混凝土结构后浇带接缝处的丙烯酸盐喷膜防水层应设置

加强层，加强层每边均不应小于 200mm（图 5. 2 . 的。

3 
2 

严斗产斗

.. 

图 5. 2.8 明挖地下结构后淡带

l一基层 ； 2一加强层； 3一啧~防水层叫一止水条

• 10 • 



5. 2.9 伸出主体结构的管道外壁应清理干净，管道根部应开槽嵌

填帘封材料，并应设置加强层，丙烯酸盐喷膜防水层覆盖管道的长

度不应小于 lOOmm（图 5. 2 . 的。

4 . 

V·I

.
- 

?

· .. 
, 

-- -
··

· 

,

, 

-
·
·· 

。
。
－M
A－
－v

．
·

.,
I 

E· E·

- 

‘,-
·· 

E

- 

m
E『
．
·

·

E

· 

E·

- ., 

，
‘
，
句
，
‘
.. 

5 

因 5. 2.9 明挖地下结构穿蟠管

1～主体结构；2－加强层；3一喷膜防水层； 4－，牙遐； 5一密封材料

s. 2. 10 结构上的预留孔（槽）内的丙烯酸盐喷膜防水层应与孔

（梢〉外的结构喷膜防水层保持连续。

s. 2. 11 混凝土结构基础的桩头处应多道设防、做好细部防水措

施，并应做好丙烯酸盐喷膜防水层的封边处理（图 5. 2.11).
8 ,-7 

7 
8 

9 

图 5. 2. 11 明挖地下结构披头

结构庭拯：2一细.(j混凝土保护层；3一喷膜防水fil ;4－·合彷水泥防水砂浆，

5一水泥基渗透结晶11!~在科； 6一细石混fl土垫层 ； 1－桩基受力筋s

8一温水膨胀止水条（胶）；9一密封材料
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5. 2. 12 丙烯酸盐喷膜防水层边缘应进行收头处理，并应符合下

列规定 ：

1 对不承受流体冲刷、外力冲击的防水膜层 ，边缘宜采取斜

边远步减薄处理，础薄长度不宜小于 lOOmm（囱 5. 2.12-1 ) ; 

I ． 注 100

2 i l 

. 

. 
图 5. 2. 12-1 膜层边缘逐步减薄处理

I－基层； 2一喷膜防水层

2 对长期承受流体冲刷、外力冲击的防水膜层，收边宜采用

切割打磨的方式形成斜坡 ，斜坡的最深处宜为 3mm～5mm ，其中

应至少分 2遍喷涂丙烯酸盐喷膜防水材料，直至与基层齐平〈图

5. 2. 12-2）。

. 
2 

因 5. 2. 12-2 膜层边缘斜被密封处理

1一基层 ； 2一喷膜防水底

5. 3 矿山法隧道工程啧膜防水设计

s. 3. 1 .隧道复合式衬砌结构可采用丙烯酸盐喷膜防水层．

5.3.2 对隧道初期支护基面有明水的部位 ，应在基面上增设排水

设施 ，用排水管或盲沟将水引流至纵向排水管。（图 5. 3. 2），保持基



. 

丽元明显流水，隔离材料应覆盖至拱脚纵向排水管。

5 
－
l

句4
1
d
A

U
Y

图 5.3 . 2 矿山法隧道初期支护基面局部或环向排水管

1一喷射混凝土文护，2－排水管； 3－隔离层 ；

4一喷膜防水层；5一射钉

5.3.3 隧道拱脚纵向排水管包括半包式和全包式两种，基本构造包
括喷射棍凝土支护、纵向排水管、隔离层、喷膜防水层（图 5. 3. 3-1 、

5. 3. 3-2）。

ι[j' 
5 

‘ i 
.a ... ' 

. 
. 4 . · 

、 ：马· ． ，
. 4 

· . 
4 .. 

.a .. , 

图 5.3. 3-1 半包式纵向排水管设置 图 5. 3. 3-2 全包式纵向排水管设置

1－喷射混凝土支护；2一纵向排水管； 1一喷射混凝土支护，2－纵向排水管 5

3一隔离层；4一项膜防水层；5－射钉 3一隔离层；4一喷膜防水层；5一射钉

隧道衬砌结构纵向施工缝处应设置加强层，加强层的宽度
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、

不宜小于 400mm（图 5. 3 . 的。

" ，／斗
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阁 5. 3.4 矿山法隧道衬砌纵向施工缝

1一二次衬砌 ；2-l'lif/m防水层13一加强层；4一隔离层；

5一琐射混凝土支护；6一止水条

隧道衬砌结构变形缝处应设置加强层，加强层的宽度不宜

小于 400n1m（困 .5. 3. 的。

5.3.5 

, 

8 

E
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q
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q
3
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斗

ε
J

图 5. 3. 5 矿山法隧道衬砌变形缝

l一二次衬砌；2一哥哥膜防水层；3一加强层，4·－疏离层；

5一喷射混凝土支护坤一中理式lt水带 ；

7一统缝材料 ；8一密封材料

~ ＂叫’v
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S. 3. 6 隧道明作段施作丙烯酸盐喷膜防水层时，应按明挖法进行

防水设计。

5. 3. 7 矿山法隧道明暗洞衬砌相连变形缝处的丙烯酸盐喷l脱防

水（图 5. 3 . 7），应按下列乒骤进行 ：

~JOO ‘ 三E 100 ‘ 三 100
’
A

句，
‘
、
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句
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飞. c ‘·~ 4 " . ‘ 抽 A ~200· ~ · 
• . l . - 4 

:_J . l. 飞吨＼ ·

~200 
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句，
＆
句
3
r
o

因 5.3. 7 矿1I 1法隧道明暗洞衬砌相连变形缝处
1－咧漓衬面目，2－隔离层；3一喷DI防水／；！， ; 4一保护层 ；

5一初期支护；6一二次衬砌 ；1－加强层； 8－填缝材料 z

9一密封材料； JO一中理式止水平曹

1 暗’洞段初期支护表面隔离层铺设至距离暗洞段端头

200mm处，用丙烯酸盐喷膜加强层封闭隔离层边缘，之后喷射暗

洞内的丙烯酸盐防水层 ；

2 施作暗洞段二吹衬砌 、明洞段模筑衬砌及明暗洞衬砌相连

处变形缝；

3 在明暗洞衬砌相连处的明洞衬砌表面喷射丙烯酸盐喷膜

加强层，加强层宽度不小于 200mm;

4 明洞衬砌外铺设隔离层 ，隔离层边缘与明洞加强层边缘对

齐拼接；

s 在明洞衬砌隔离层表面喷射丙烯酸盐防水膜 ，且防水膜往

暗洞段初期支护端部延伸，并在暗洞段初期支护顶部距离端都不



小子 lOOmm 处逐步减薄进行收头，减部长度不宜小于 lOOmm;

6 在明洞衬砌的丙烯酸盐喷膜防水层表面施作保护层，且保 ·

护层应将明暗洞衬砌相连处的丙烯酸盐喷膜防水层全部盖住，并

超出防水层边缘 lOOmm 以上。
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